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估计下误差密度核估计的相合性
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其中�
�、
�霆
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，
有未知密度 了�幻

�

木文讨论 了在对 口作 般

�
一

估 计后
，

基于残差做出的误差密度核估 计的相合性
�

在 比文献弱的条件下
，
证明 了 误差密度核估 计的逐点

弱相合
、

逐点强相合和
·
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引言与主要结果

考虑线性模型

�����
� �艺， �

，
�

，

其中口为�维未知回归系数
，

�
��
�霆

，为固定设计点列
，

其中 ��为尹 � �向量
，

�砍�霆
�是 ���

·

�
�

随机变量
， 一

目
�

有未

知密度��幻
�

在传统的回归分析中
，

通常在假定 。 、 � ���
，

尹�下
，

采用口的 ���作统 计推断
�

若 �￡ 、 ���
，

沪�不成立
，

则尸的���将失去很多优 良性质
�

在 �对 � 的回归为线性
，

误差分布非正态时
，

��山��川 提出一种稳健估 计

替代 ���
，

并研究了其优 良性质
�

由此 自然提出这样的问题
�
在模型��

�

��中怎样确切判断
�， 、 ���

，

尹�是否

成立�为此要对误差分布进行估 计和作拟合检验
�

另一方面
，

作回归 诊断时
，

亦须估 计误差分布
�

再者
，

对

�型截断模型
，

�
�

�
�

������侧 提出对口采用 ����
，

并 证明了该估 计的渐近正态性
，

但其渐近方差含有未知 误

差密度��均
�

要对尸作检验
，
必须先估 计误差分布

�

文献 阎涉及误差分布估 计的问题
�

柴根象 阶问 对尸采

用 ���和 ����估 计后的误差分布估 计问题作过研究
，

并在文 同中提出了��劝的 �，。 ������估 计并证明了

其相合性
�

张文扬 ���将 ��〕的结果推广到核估 计，
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一

估 计 卜误差密度核估 计的
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，
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风 满足 又风� 一 心凡�二
坛��

」�����
尽
又风矶 一 心用

�

��� 风均为�
‘ 卜的凸函数

，

其左
、

右导数分别 记为叻�
、
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引理� 若 �为定义于尸上的凸函数
，
�是砂 上的一封 闭曲面

，
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、
�

，
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护�
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，
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�� 三 �
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‘
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一
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当� �
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���
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�浮�
�

��
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·
���
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�
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”
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�
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呱
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�
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，��
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�

�
�

，
认
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，
认

，

����川�兰�丫
�尹‘���。 、 �

�

当 二
乳
�
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又 �。 �
�口�� 又 �
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〔

��� ‘

一 ’ “ ‘月、 �
一

�、
��一

睿
。

关
一 ‘
认
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一 ‘
认
戈
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�一 、 �。 ������·而

�劝�
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，，
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九

产了肠
‘刃
了了加

夕
‘

又 �珠洲 三 �，币甄扩
�

��
�

���

卜式由条件 ��得到
，

其中扩满足
，

当 。 充分大时

�，

一
� ， 已 ��

匕 � “
甲肠” 久 瓦

‘
场

同理可得
�

当 二
乳尸 � �时

，

��
�

����成立
�

因此

�

�睿
。�一，一 �成毓

。

又八
。 ，一 呱

，
内

茱� �

� �

�
���。

，�，

从�
·

��
�

���
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，

由引理 �和��
�

���得

。���
、
弄�
�
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。 ���。 �三 。��

，�，

呱�
�

因为 又 �，�。 ，�
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���� ��二
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〕

�� ��
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一

����
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、
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�
·

�
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�� �
·
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�
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由 � 的任意性可知引理成立
�
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且�
�

主要结果

设 ����表示 ��劝的连续点的全体
�

定理 � �逐点弱相合�若 。 � 。 。
� 。 ，

�刃‘�、 。 、 ��
一

且��

一
。 成立

，

��
。
�满足 ��一��

，

则

粼幻上����
，

比 。 。

���� ��
�

��

证明� 记

� 么
�

川叼 三 厄�石石二息
了但 一 ‘ 三 “ ‘ � 劣 � “ ” 扒 ����

则易证 �几��� 、 ��劝

��
�

���洲
一

扁勿一 、 三“
· � 、 ，一 �

所 以

�
����夕一

��
�

��

，灿，一 “ ����‘痣卦
�� 一 、 �

��司
�

��
�
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�，三 二 一 �。
�

�
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�
� 二，�

��竹�牡

�
�—���。

又 ��
二 一 �。

三 �，兰 � 一 。 。 � ��
二
��风 一 月����

�月� � 。 。 一

���

�����风 一 月���‘ �，三 � � �。
�

又月
二 � �。 三 �落三 二 � �。 � ��城�几 一 川���

三�� 十几 十 几 十 几
，

��
�

��

由引理 �知

以�
，�风 一 月�骂 ���

，、 一���吞�
·

则对任意 � � �
，
三，� �，

当 。 充分大时

����嗽�
��风

一 尸川� ���
�

�

��
�

��

而对任意扩 � �
，
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，
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��人 � �
�三

� � ��入 � �，

��嗽�
�
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‘ · � �
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一
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一
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睿
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、 · �

裳
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·
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·
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�
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同理可证

�
��， ��， �� ��

冲 气� ��
�

��

由��
�

��
，
��

�

��
，

��
�

��得

瓜��
一
州劝上

。 ， 二 。 ����� ��
�

��

由��
�

��和 ��
�

��有

人�劝

。
� ，、 、 ，。 ‘ 二 �

� 、 �。 ，，。 �
�、 、、 ， �， 。一��，

二
， 、

�
功 ��」正 理 上别 叱 明 力 估

，

利用 �从叼一

�

��
二
�
，

��劝
， 二 〔 ����

� 任 ����
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爪幻上����
， ， 。 ����

�

口
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一

、
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一
� ， 、 � ，

�
� � ‘

� �

��
�
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，
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，

则
����乙

粼劝竺�����
， ， 。 ����� ��

�

��
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易证

�几�劝弓 了�幻 ��
�

���

几�，�一 �人����
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��

� 二
�

三二�
一

�

�
�

击
�

�儿嘶 简
��

�

���

因
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