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���� ��� ��� �������

��� ��������� �������� �。 �‘���� �����
�罗���

�

�二

即��� ��
、� ����，������ ����� �� 【��， ��」， 【��」，�� ��������� ��，� �����������������������

��二�� 又 、 矛一 ���
��

� 们飞 、 ，

又三
‘ 矛弋�」 ����



������� ������� ���������� ���

凡叨‘

」� 叨饭， 乞�
‘ ，
�

，

一饥
�

·

����

可为
�艺问

�一

�
。 ，���【

��� ������������
��� ���� 盯���� ��

丝竺边 � 〔�
�

龚竺丝旦���一 二
‘
�，�

，

�� �兴
，， 。 八 、 �

入 人�竹 、‘�
�� 二

坛� �
，
�

，… ，
饥

·

����

�倪 ���������
�

���� ��� �
��������娜

��� �������
���������� ������ �� ��������

�
�

����
����叭 ���������� ��

�

����
���� ��� ��� �” ��� ����

，
����� ��� ���������� ������ ������������ �������������� ，‘ 尹�

，
乞� �

，
�

，… ，
饥

，

������������ ��� ����������
���

�

抉�石�� 拓
，，

几
，… ，

石，�� � �二舒
，，�

，… ，
切氛��

�

����� 二‘ 尹�
， ‘ � �

，
�

，… ，。 ，

���� ������ ����
瓜� 「 人 咬

七�玉厂，了
一

艺 凡勺

一 �� �
，

葱� �
，
�

，… ，
饥

���

，� �

���� 认� �

葱��

����
，
��� ��

���
������ �� ����

，

‘��二‘。 · �。 ‘�� 。 “ �一‘����� �
，

���

最
��“�一、 一 �

， ‘ 一 ‘ ，，，

一
�二 ‘。 ，�� �，·‘·七

石汤 �玩 ���幻 �耐�
�� ����� �� ����

�� �
‘

��石尹�
� ，
��� ������ ��矛叩����� 卯

�������
�

����
，

���� ��� ������
���

�
����� ������

�� �
，

��
����������� ���� ���

��� 入 〔 ��
，
��

，

����一 入��� 人�
�

�� ����
�

�七�幼 ������
入�����������������

���� ���� ��一 入��� 入�
�
�����罗 �� �������������

��������� �� ��� �
�

���� ��拟�� �� � ��������������
�

�����
，
���

’
������� ‘� ��� �������� ���

，

石� �
’ ，
�

·

�
· ，
二‘ � 士了可

， ‘ � �
，
�

，… ，

�����
’
�����罗 �� ‘��

��
������ ���

，
�������� �� ���

�������
�

�几 ���� ����
��� ����� �����������

�

��
����������

�

������� ��� ���� ���������� �� ��� ��

���
�只���� ����� ��������� � ������刀���� �

，
�������

���� �������越���， �� “ �

�� ��� ����������������
���� �，又��少‘姗佃���

’�
又
�，

百�
·

���� ， ����� ��� ������〔 ‘��

��������� ������
�

�����
，
��� ���������

� ������
������� �

�

��� 【��������������
，

�����
��
�� ���� ���� ��������

�
�

����������娜 �
�

��� 【������ ����‘�����������
�

����� �� 阅
��������� �� ��� ���������� ���� �

·

�二 �

�� ��� ����� ����了 �����������
，

�� ������������
����� ��� ����������������� �� ��� �” ������盯���� ����

��������������� ��� ��������� �������� ����
�

����
��� � ��� �” ������ �” ��� ����������� ����������

��

���
��� 。 ���〔 尹

一 ‘ �� � �������” 。 ����
盯����

�� ��� �

���朗��幼�����尹
一�

�

� 阅��������� 切 ‘ � �� �������������� �����
� �����

���� 如
� �

�叨贫
，
��

，… ，。 轰�� � �
� ，
��� ������ ���

�

叩����� ��������
�

�

����������
���������������

�� ������ 。 ���〔 �，一 ’

�����
��

���������� ��汁鱿� �������
�
，

�。 �亡�������
�

���
���

������ �� ���� ��丫����������� �����
�叫

、���������
�

����� �匕���
����� ��� �������������������

�
二�亡�卜二。 �

��������� ������

，���任尹
一 ‘ ，

�叨、
�亡、 � �

���二二�‘ � 七�

�� �

凡二
‘�艺�
�
� 叨‘

�亡�
” �

二凡����� 叠叶
“，

����

�����
���从

二 �艺 、 ‘
�艺�

玄��
�
〔
�瓷箭卜
��� 叠可

“，牛�
畔吸艺�黔�切

�

当副



��、。 �����。 ，

��叨�‘���“ � ��二�����
� � �

，
�

�

�
� ，

�����
� � ������，��，�������哪

��� �� ��，� ����鱿���������尹
一 ‘ ，

���

��、��� ���� ����，����。 �切�‘������
��������� ��� ������������ ������� ����

�

�� �������
���

，
��� ��������� ������ ����

�������� ������� ���
��� ������ 叨���〔 �仇一

� �� ���� � �������” ������������ ��，�仇一 �
�

�一、� �� ��� ��������������� ������
，
���� ���� �����

�������� ����������、�� � �� ����������������� �����
� ��

������� ��二矛� 乙犷
，
乞� �

，
�

，… ，

二
�

�����
，
���� ��� �朋�� �������� ��� ���������邪

��� ��
���������������

����
��� 【��������，��� ��，�������二���任 ��

一 �
�����

、 ���� ������� �� ��一��
，

�二������
�，��

�
罗� �

���
����� ������

��������������� �����
� ����������

�

���� ����������������� ������
� �� ������

�

口

������ � ����������� ��� ��������� ����呷����� ��� ����������
��������� �

�

�
�

��� ���������
� �����汀

�� 【��
�

�址 ���������，� ��������� �������� �。 �
‘���

� ����������饰 �������������� ��������
� �� ��� ���������

������ ��������
，���� 印������� ������������� 。 ���‘ �” 一� ����� �� ������� 场 ���� �������� ����������

�

����
，
�����������又 ��� ���������������������������� 叨���� �” ����

，

�二�
‘��

������������

脚 韶��������������

��� �����
� ����������� 切 ����切� � �

�
�

��������� ����� �� ������
�������� ���������� ����

�

�����
�
��

�������

� ������
�� ����� �� ����� ���������� �� �� �

��
�

且�
�

������������

�叭兰即��� ��� ��������� � �� ������ ��矛������� ��������� �������� ���� ���� ��� �次������ ����������

�� �������� ��������� �，� ��� ���� �� ����
，
��������

������� �����
������������� ����

�

�吸主������ ��������

���������� ������比田��� ��������� �� �����
�

�

��� ���次 ���� ������ ���������艺�
� ��� ������ ������������哪 ��

��，�� �即���
� �����

����� �������� �邸 �� ������ 饰 �二�������
，一� ��� �������� ������� �孤� ������� �� ����

����
�

������� ����
���������

� ����，
�� �

耐
���������� ���� ����������������� ����

�����

���
��� �� ���� �� 山���� �

����������� ��� �������� �二�云��恐
����������������������

，
��� ��������� �������� ����� �� ��� ����

�������������������������� ������� ��一�
�

������ ������������

��� �������� ��������� ����
��� ������

�

���� ����� ����������犷 ��

� ��� ���助�����
�

�五�� ��� ���������

��、 �������
“ “ � ��

����� �� “ � ‘
呜韶

�

� � �

一
�，，，、 、 �二 山���� �� ��刀�亡�� �布认二不

·

����� �么�������罗������ � ������� ������ “ � �，�
， 。 �，… ，。 �。�� ��������

� ������� ����������� �� ��

切����
�

画
“ ’ ‘ � ��

���� � �������� � �������� ������� 。 。 ��
，
����

������������� 。 ���� ����曲����从 ����， 。
�����。 ��。 �����

��

心
���� 。 �‘� ‘�二 �。�

‘� ‘�
，

初犷
� ‘，，… ，

叨劣
‘，�� 饰

。�
‘� ‘，一 二�

‘，� 丁
����

���十 �

�。 �
。 ，
�
亡�

丝

互�哟
‘ ，
�
“ ，，�” �

�� 上

一 、
�
‘，
� 乞� �

，
�

，

一
，
���

���� � ��������� ��������� ������ ������� 艺������� ��� ����

�������
‘�，’ 一 二�

‘，�
，… ，

�叨劣
‘，一 。 ，

貂��
� ��一�

��“ �� �������沁 �� � �，�‘� ‘��
�，
�

�

�
� ， 。
卜 �

。 ，

�
‘�‘��

�， 、 � �
，
�

，
二

�吸� ��� ��� �������
�

� �� ����
� � �������

������ ������

· ，
������������ �� ��� ��

，

驴 �� �����
�

���
�

��������� �������色
���� ��。 即 ����甸 叻�

� 。 ，、 ��八��
， ， 。 卜八��， �， 弓十�。 � ，

�。 �，…��、 。 。 。 � �二� ‘ � �� � �� � ��、 �� �� � ，� � � ， � ， � 。 �

…
‘

二‘ ’
�

�

��
� � �� ·

� 、 ‘ �
��七二� 二孟��七二。 孟 �

一
‘ ��

叨
’ ‘

助 。 �，� �七 ， ����万 砚匕。 �������� �吕 �����吧������ ��� ���� ��������� ��������� �甲 ���均���
��

� �

����������� ����������又 �犷�
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，
��� �

��
��
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��������

����������������������

��������� �
� ，
��� ��������

� ������ ” �� ��������� �� ���� ��������
� ������� 勿

�����

���� �，二，�‘��
，
����� ��，� ��������

�

卿
���� ������

��� 派��

��� ��

���� �� ��、吧� �� ����又 认
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�

�� �������� ���
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� �

�

勿 ���� ���������
，
��� ����� ���� �� ���������� ��� ����

� �
�

�����
�

��
�
�������

，

��
������������� ��������� �������

， ��������� ������������ ������� ������������������ ���
�� �

�

����
，
�

�

����
，

�
�

����
，
�

�

����
，
�

�

����
，
�

�

����
，
�

�

����
，
�

�

����
，
�

�

����
，
�

�

����
， ������������� ����� ����� ��� ���������� ���������

���
���� ��� ���� �������

，

��
�
�� ����

���� ��� ��������������� ����� �� ������ �
�

��� ������� ��� ������� �����

���� ������ �������
�

��� ��������������� �
�

����
�

���� ���、�� ����������
���� �������� ���� ���

������ ����
�����丘比���� �����

�������
�

�

��
� ��� ���������

，
��� �

������� ��������� �����������
���� ��� ����� ���� �

�

���������
�����

�� �
�

����
，
�

，

�
�

����
，
���������

，
�

�

����
，
���������

，
�

�

����
，
�

，
�

�

�
�， ��� �����������

������

��� �
���

���������犷 ��� ������� �����

���
���� ���� ��� ��������℃�������、 �

�

����
，
����� ��� ��������

���� �������� ������������ �
、

�����
，
�

�

����
，
�

�

�����
，

�
�

����
，
�

�

����
，
�

�

����
，
�

�

����
，
�

�

������
，
�

�

������
，
�

�

����
，
�

�

�����
，
�

�

�����
，
�

�

����
，
�

�

�����
，
�

�

�����
，
�

�

����
，
�

�

�����
，

�
�

����
，
�

�

�����
，
�

�

����
， ������������� ����

，
���� ��������� ������������ ����

���� �� ��� ������ ����� �

����
�����

�

������】������
��

� �������
��� ��� �������

一��� ��
�

��� ������ ��� ��� �������������� �� ��� ���������

���������� �� ���� ���
��

�

��
�

����������
�� �� ���� ��汀 ���������� ����

�

�� �����
� �
���

���������
� � �����

���� �� ���
�������

�������� ���� �� ���������� ����������������
���� ������� ����������

����
，
���� �������

���

����
����� ����������

�� ���������
，
������ �����

，
����

�

��� �
�

�冶此加
，
���������� ���������

�侧叹么���������������
���

��������
，
�工八� �� ��
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如之，�即“

�
“ 。 。 ，

��������
，

��������
�

��� �
�

�呛�说�
���

�，

�
�

������������
�

����
�

���
，

从�����愉 �����
“ 。 。 二�����“ � �匆。 丙认二

，
������

���������
，

��� 、���，
����

�

��� �
·

�
�

���改���， �创场�叫�

����
��������讲

����

���
，
���

，
���一���������

，
���

一

竹�
�

阅 �
�

�
�

��������
，
���������盯������������� �����

，
����������� �����曲�������� ������ ���盯��������������，

���
，
���������

，

��一��
�

��� ���
�

�七佣�， �川说拍目 钾昨������
，
入伍忿入�二“园 八。 。 ��，

����������
，
�一��

��� ���
�

�口陀�幼����
�

������
，

习七�改幼 可 几咖州
飞砚‘二 ����琳 ���� ����� � ����

，
���

� ，
��� 、 ���，

����
�

�刀�
�

�
�

����
，
及�����“ � �” 咒云��，

���� 、��标 ��� 、乞��，
����

�

��� �
�

�
�

����������
�

�����
，
刀让卜�

“ ���卯喊
。 、 ，

刀卯����句
习云�二

， 。 ��‘。��� ������
，
�以记���� �

�
，
��� 、乞��，

����
�

��� ��� ������ 助����
�

��

�
，

即蕊

�
�“ 。 二��，” ��侣�以 句

‘��、
，
����

����
‘ 、飞����

，
�������

，

����
�

【��� �
�

�刃���
，
户�‘ 功云八勺 了轰即勺 �，，���

，
����

�拳卜、飞��鳍
，
�，����

，

���������
�

�������
�

�������助����
�

�】���
，
及配扣” 蕊� ��，彻欢二“ 。 。 材己���山扣

，
��。 云�公���，�饰��。 亡�讯�� �，�加二

，
�����罗��

������
，

��即 、乞��，
����

�

【�刁�
�

��� ��� �
�

�������
� ，
�� ���������� ����“ 石������ �� ���

�

妙
�����
���

��� �����
�� �� ��� ����������� �� � �

�����
���血

，
�� 九��认

·

����
�

�即人
� ，
���������

，
�����

�

【����
�

���砚山
，
� ��杯甲陀��。 。 。

爪云六以砚云‘， 忿� �崛价�
“ �之���二。

的 ��一��
，
�的��� �������
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求解����最优组合投资 问题的一个 自适应算法
及其理论分析

黄建国 叶中行

�上海交通大学应用数学系
，
上海
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本文给出了一个求解 ����最优组合投资问题的 自适应算法
，
它是一个变型的随机逼近方法

�

该问题是

一个约束优化 问题
，

因此
，

采用基于约束流形的梯度上升方 向替代常规梯度上升方 向
�

在一些合理的假设

下证明了算法的收敛性并进行了渐近稳定性分析
�

最后
，

本文将该算法应用于上海证券交易所提供的实际

数据的����最优组合投资问题求解
，

获得了理想的数值模拟结果
�
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