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摘 要

本文考虑损失函数的估计问题
�

主要讨论了正态分布和���
���� 分布情形下均值的通 常估计

且的损失之估计的可容许性
�

圣�
�

引 言

����年
，

��
���� 和 �� 在前人工作的基础上于 【��中提出了衡量估计量精确程度的一种

新的办法—估计损失函数的方法
�

按通常的频率观点
，

估计量的精度是用平均损失即风险

函数来衡量的
�

但估计损失的方法认为
，

估计量的衡量标准应是损失本身
，

由于损失中含有未

知参数
，
从而是未知的

，

所 以就用损失的估计来作为衡量估计量精度的标准
�

两种方法的一个

比较可参见��〕
�

因为损失的估计很多
，

这样就有一个好坏的问题
�

本文的目的是给出损失的

较好之估计—可容许估计
�

假设 。�了�作为参数 。 的估计其损失是 ��口
， 。����

，

对此损失的估计量记为 凡�了�
，

由

此造成的损失采用平方误差 �’ �石
，

九�二�艺
。 一��

�

来衡量
，

其风险函数是 砚��
，

九�一刀��
’

��
，

几�
�

因此
，

通常的可容许性等概念就可相应地建立起来
�

注意
，

关于 工
。
的精度我们仍是

用频率意义下的风险作为衡量标准的
�

当���
，
�夕

，
��时

，

�����切�。 �见 〔���讨论了了 的无偏估计尹作为�了 一��
�

的估计的

可容许性
，

得出
�
尹为可容许的充要条件是 夕喊�

�

本文考虑正态分布和��招田� 分布情形下通常估计量的损失之估计的可
�

容 许 性
�

在 号�

中讨论 了一�
，
�。

， 。 ，
���丫 未知�的情形

�

我们首先找到了」三上卫』二的一类估计，

比
�了 一���

�

的 无 偏估 计 �的风 险更小
�

这节 的 主要 目的是 给 出 ��了 一���
，

叮 “

其风 险

的广 义

����
。
估计及其为可容许估计的充分条件

，

这里我们发展了 �����������方法���
�

作为我

们结果的特例可得到 ��������。 的上述结果
�

在 务�中我们讨论了 �。招��� 分布情形
，

所得

结果基本上与正态分布情形相对应
�
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，
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正态分布时通常估计量损失的可容许估计
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，
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偷
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“
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，
�口
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，

时
，
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�

设 矿 与了 独立
，
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�
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汀
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，

当尹��

介
，
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口
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卜
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奇
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用分部积分法可证

、 〔俞
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�四菊川 一李一
� 四 关 力吸��� 晒甘四表还式

证毕
�

进而得到它们为可容许估计的充分条

设 �是参数空间 �，又 只子 上的非负测度
，

有二次可微的密度或�
，
�’ �

，

并且对紧集了��气

有 泞�� 、 民十�����对 �

几侧�
， 。 ，

劝 垒

假定

开集 ���
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脚逻军上 ，〕一、 十��‘。 ‘



由此引理知
，

当 �心���
，

几�编
�

�����‘一�
，

一
，

劝时
，

有
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�笋丁一
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�

的对应于 ，的广义 、
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献
为了获得几�了�是可容许估计的充分条件

，

我们采用���比 方法
�

设 �
。

�的
�

平
，��

，

��

是几乎处处二次可微的函数
，

且 瓜���一�归牟�， 了
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，

短 瓜�刃二�����
·
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的对
奸 。 ����

估计一

引理 ， 以 ���
，

名�表示 名的 �娜�朋 风险
。

若存在��丹
，

使得当，�� 时
，

有

刁
，

公 刀�外
，

几�一刀�，
。 ，

名，��、 ��
则几�万�是可容许估计

�

注 显然
，

卫哈旦匕
可改为一般的函数

�

定理 � 若存在�风�
，

使得

���几
�

�。 �一，十分玉粤兰笋边�
十

粤维�” � 上 ‘ �。 孟 日夕
，
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，
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�
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�
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�

，，�，
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垒馨�厂
�

众十了刃
·
十万

�

凡十凡式� ����

其中风 “ 二�， … ，

��为正常数
�

�� 由���并利用 ��五����不等式得

�
· ‘
丁
�
�

一

仃
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〔二魂
�风

，
�‘

�
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��氛
。 �

�
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�
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由于 几可
�
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一
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、
丁
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�
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万
口 ‘
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‘ ” �州
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·

所以由控制收敛定理知 �
。 ” �

�

总之
，

当��� 时
，

有 �
，。 �

�

证毕
�

注 如果 。 “
已知

，

上述结论仍成立
，

只需去掉关于 。 的积分
�

作为定理 �的一个应用
，

在下面的例子中我们推出 ��������
。
�见��〕�的结果

�

例 � 设 �’ 三�
，
�三�

�

则 护是对应于 �的广义 ����� 估计
�

利用上述定理可证
�

若尹��，

则 ��是�� 一 ��
“
的可容许估计

�

玩 叮夕�
� 抽一

���

�
�
�

�
��
�

�、

一一

，、��

月
了厂、 一

介�事实上
，

取

�口��《 �

�《 �����《 二

。 二�
，

�
，

一 易见
，

我们只需验证定理 �的条件���
，

���的相似
，

所以我们只验证条件�动和���
�

�》 ”

，

���
，
被满足即可

�

由于���的证明与

旧功

�� 记 恤 垒 了 护一艺群
， 、 ，

垒 心丁芍匀可 及 动
‘
垒 动
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�’’

·

韶
， �
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积分法可以证明

丁
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�
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�
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�
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� �占
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�
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�
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� �
，
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，
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，，，
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�
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� � �
�
�
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� �
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巴
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十 ���

�
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奈
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飞飞 � � ��
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�
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月
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从而

工属几
。

�劝 二尹�艺
石

兴笋 十
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丑
，

�劣�
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二里 �
�

��卜客‘ ��， 现证当
。 、 �� 时，

有

�工粤景上
“ 劝

�镌拼
‘
什

。 ·

����

这只需证对任何 感，�
， … ，

夕
，

成立

因 为 当 二‘
��时

，
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‘一�‘�

’��二
‘���

“
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�《 �二
‘一 。 ��
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�
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“ 一�

�
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�
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�
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嘴
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�
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六
�。 �

其中的 了 为正常数
�

�
“

因为

��乳
，

” �
�

�时�� 时�

因此条件���被满足
�

‘ � 毋 � ， � � �
��� ， � �

一下刃可万猛 “ �‘ ，，，‘ 心 、 不骊瓜改和下万万 “ 川 》 �》 ����

其中 。 �乙垒 ����
。 ，

��
，

而且 ����欣���
曦����

�

�
�

�
，

所 以当 夕��时
，

由控制收敛定理知

�五刀�从
，，�
�
‘���� ����

这说明条件���被满足
�

故根据定理 �知
，
当夕喊奋时

，
夕是可容许的

�

荟�
�

������� 分布时通常估计量损失的可容许估计

设 了
�， … ，

了
，
相互独立

，

�
������的��氏�

， ‘ ��， … ，
尹

�
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，
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计量是 了
�

本节给出 �� 一�护的广义 ����
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�
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，
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�
， ， 、
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�
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�
二
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客
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誉
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夕
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，
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“
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，
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琳
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·

〕
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弓
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。
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�

定理 � 若存在��丹
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·
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尹
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，
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�
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�

与定理 �

取 �，�， 则几���一�
�
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�的条件 ���一���被满足即可
�
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，
的可容许估计

�

易见
，
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例 �中的 瓜���
，

则与例 �类似可证条件���
，

���和���成立

则 �必是
取 ���尹�如

用幻利伪
�

因此我们只验证条件���
�

分部积分法可以证明

几
。

��。一么�客会
十

鑫会
十

箫
其 中 �

·
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，

而
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·
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�
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命
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’
的可容许估

让

参 考 文 献

��〕 〔泊����，
�

�

�二 �� ����坛������������� �� �
�歇 七�。 时�哪咖 ��朗�

������心五
，
田肋�通叮切少如

刀
�时�才幻目

万
��加” �以劝加仍侧记 尸侧少片�

�

功��
， ��一��

�

〔�〕 邹国华
，

周亚光��曲犯。 � 分布均值的估计�待发表�
〔�」 �功��

，
�

�

�
� ，
�����

，
�� �

� ，人 �刀访�� ����朋������ �
����

�

召���初云初目 刀。
吻如 �加即� �司 刀�协�司 全邺��

���
， �������加�一习��

�

��加���������� ��� ���� ����������

��� ���且�� �且�� ��人����

��俪�面昌加” �口��” 加沼 �” 苦艺衬以刃 ��召初 �
界救想俨�衬酬�

�� 七�主日����
�，
七����伍����右�����枷����� 七��

���匆�������� ������
�。七���勿�� ��

�
���七主��匆�。 ‘ �� ����� ��� 七�� �����缸

���卫�主‘��� ���由
�

如
�� �������桩��

，
�。

��饭以� ‘�� �����七���
’� �韶��右�印

�����
�

� �， �


